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(g) Vorrichtung mit veranderbarem Stromungsquerschnitt 

@ Vorgeschlagen wird sine Vorrichtung mit veranderbarem 
Stromungsquerschnitt zur verschleiBfreian Steuerung und 
Regalung elektriscli meSbarer, physikalischer GroSen, wie 
Kraft, Weg, Geschwindigkeit, DurchfluS, Drehmoment, 
Dampfung usw., die sich rasch andern konnen. Die Vorrich- 
tung weist einen Stromungskanal (1) auf, der durch rwei in 
definiertem Abstand zueinander angeordnete, elektrisch 
voneinander isolierte Wandungsteile (2, 3) gebildet wird, 
wobei auf einem Wandungsteil (2) eine Vielzahl von kurzan 
Haaren (5), Faden, Folionstroifen oder dergleichen einzein 
Oder in Form eines Pelzes aufgebracht sind und die Wan- 
dungsteile (2, 3) mit den beiden Polen einer Spannungsquel- 
le (6) verblndbar sind. Die Haare (5) werden mittels eines 
eiektrostatischen oder elektromagnetischen Feldes aus einer 
Ruhelage, in der sie im wesentiichen parallel zur Strdmungs- 
■ richtung ausgerichtet sind, in eine Sperrlage gebracht, in der 

Csie mehr oder weniger quer zur Stromungsrichtung geneigt 
einstetlbar sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit verander- 
barem Stromungsquerschnitt zur Steuerung und Rege- 
lung elektrisch meBbarer physikalischer GroBen, wie 
2. B. Kraft, Weg, Geschwindigkeit, Durchflufi, Drehmo- 
ment. Dampfung. bei der die GroBen in kurzer Zeit 
verSlndert werden konnen. 

Fiiir Ansteuerfrequenzen bis in den Kiloherzbereich 
hat man sich bereits die Eigenschaften elektro-rheoiogi- 
scher Flussigkeiten zunutze gemacht. In einem elektro- 
statischen Feld verandern derartige Flussigkeiten ihre 
Zahigkeit oder ihr Volumen in Abhangigkeit von der 
angelegten Spannung. Diese Effekte konnen technisch 
in vieifaitiger Weise ausgenutzt werden (vergl. Fluid 
Mechanics — Soviet Research, Vol. 8, No. 4, July- August 
1979). 

Einer groBeren Verbreitung von Vorrichtungen, bei 
denen elektro-rheologische Flussigkeiten fiir Absperr- 
oder Pumpzwecke benutzt werden konnten, steht je- 
doch in der Praxis deren mangelnde Alterungsbestan- 
digkeit und die Notwendigkeit einer permanenten 
Feinstfilterung entgegen. AuBerdem sind die Flussigkei- 
ten nicht mit alien ublichen Konstruktionswerkstoffen 
kompatibeL 

Es besteht somit die Aufgabe, fur den angegebenen 
Zweck eine Alternative vorzuschlagen, bei der hohe 
Schaltfrequenzen moglich sind, ohne daB die erwahnten 
Einschrankungen und Nachteile berucksichtigt werden 
miissen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art dadurch gelost, daB ein Stro- 
mungskanal im wesentlichen zwei in definiertem Ab- 
stand zueinander angeordnete. elektrisch voneinander 
isolierte Wandungsteile aufweist, daB auf wenigstens ei- 
nem der Wandungsteile eine Vielzahl von beweglichen 
und/oder flexiblen Gebilden, wie Haare, Fasern, Faden, 
Folienstreifen, Haargeweben oder dergleichen einzeln 
Oder in Form eines Pelzes angebracht sind, daB die 
Wandungsteile mit den beiden Poien einer Spannungs- 
quelle verbindbar sind und daB die Gebiide mittels eines 
elektrostatischen oder eiektromagnetischen Feldes aus 
einer Ruhelage, in der die Gebiide im wesentlichen par- 
allel zur Stromungsrichtung ausgerichtet sind, in eine 
Sperrlage bewegbar sind, in der sie im wesentlichen 
quer zur Stromungsrichtung angeordnet sind. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ermoglicht eine 
elektrisch steuerbare Beeinflussung des Stromungswi- 
derstands in einem durchstromten Raum in ahniicher 
Weise, wie dies mit Hilfe des eiektrorheologischen Ef- 
fekts moglich ist, ohne daB es jedoch erforderlich ist, daB 
das den Raum durchstromende Fluid elektrorheolo- 
gisch oder magnetorheologisch reagiert. Mit der Erfin- 
dung kdnnen daher zahh*eiche elektrische oder elektro- 
magnetische Vorrichtungen geschaffen werden, mit de- 
nen elektrisch meBbare GroBen hydraulisch oder pneu- 
matisch geregelt verandert werden konnen, wobei eine 
hohe Dynamik und Frequenzen bis in den Kilohertzbe- 
reich hinein erreichbar sind. Die Erfindung ermoglicht 
die Herstellung preiswerter Steuer- und Servoventile, 
die keine verschleiBanfalligen Steuerkanten haben und 
bei denen auf eine Filterung des Fluids nahezu verzich- 
ten kann. 

Die bei der erfindungsgemSBen Vorrichtung zur 
Querschnittsveranderung eingesetzten Gebiide, wie 
Haare oder dergleichen haben eine sehr kleine Is^asse, 
konnen also sehr rasch den Anderungen der elektrosta- 
tischen bzw. eiektromagnetischen Felder folgen. Sie 



konnen gegebenenfalls in ihren Materialeigenschaften 
an die verschiedensten Fluide angepaBt werden, sind 
praktisch wartungs- und verschleiBfrei und lassen sich 
mit einer Vielzahl von Konstruktionswerkstoffen ver- 
5 binden. 

Die Gebiide sind vorzugsweise mittels elastischer 
Krafte in ihre Ruhestellung riicksteilbar, wahlweise 
aber auch mittels elektrostatischer oder elektromagne- 
tischer Felder. Die Haare oder dergleichen werden in 
10 Strdmungsrichtung vorzugsweise Qber eine ausreichend 
lange Strecke und in ausreichender Dichte angeordnet, 
so daB in Sperrlage eine vollstandige SchlieBung des 
Stromungskanals erreichbar ist Durch Anderung der 
Starke des elektrostatischen oder eiektromagnetischen 
15 Feldes konnen die Gebiide in jede beliebige Zwischen- 
lage zwischen Ruhe- und Sperrlage gebracht werden. 
Man kann auch drei oder mehr Wandungsteile vorse- 
hen, die aiternierend mit den beiden Polen einer Span- 
nungsquelle verbindbar sind und so zwei oder mehr 
20 Stromungskanale bilden. Die Wandungsteile konnen 
aus ebenen Flatten bestehen, wobei die Stromungska- 
nale seitlich durch zwischengelegte Abstandshalter oder 
Wandungsteile begrenzt sind Die Wandungsteilen kon- 
nen aber auch aus konzentrisch angeordneten rohrfor- 
25 migen Wandungen bestehen, zwischen denen im Quer- 
schnitt ringformige Kanale ausgebildet sind. In alien 
Fallen ist es moglich, die Gebiide j.eweils auf beiden, 
einen Stromungskanal bildenden Wandungsteilen anzu- 
ordnen. Man kann jedoch auch so vorgehen, daB die 
30 Gebiide nicht auf den Wandungsteilen sondern beidsei- 
tig auf einem aquidistant zu beiden Wandungsteilen ein- 
gesetzten besonderen Trager angeordnet sind. Dabei 
sind der Trager mit dem einen und die zugehorigen 
Wandungsteile mit dem anderen Pol einer Spannungs- 
35 quelle verbindbar. Zur Steigerung der Effektivitat kon- 
nen die Gebiide, wie Haare oder dergleichen auch tan- 
nenbaumartige Verzweigungen aufweisen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann fur die ver- 
schiedensten Zwecke eingesetzt werden, bei denen es 
40 auf eine moglichst tragheits- und verschleiBfreie Veran- 
derung des Querschnitts eines Stromungskanals an- 
kommt. Insbesondere kommt sie fur elektrisch ansteu- 
erbare Regelventile fur gasformige und flussige Stro- 
mungsmedien in Betracht. Sie kann aber auch bei einem 
45 elektrisch ansteuerbaren StoBdampfer angewendet 
werden, wobei ein in einem Gehause gefuhrter Kolben 
mit ein- oder beidseitig aus dem Gehause herausgeftihr- 
ter Kolbenstange mit dem einen und das Gehause mit 
dem anderen Pol einer Spannungsquelle verbindbar 
50 sind und wobei die Gebiide in einem kreisringformigen 
Stromungskanal zwischen Kolben und Gehause ange- 
ordnet und entweder mit dem Kolben oder mit dem 
Gehause verbunden sind. Bei einer Abwandlung des 
StoBdampfers ist vorgesehen, daB die Gebiide auf Tra- 
ss gern angeordnet sind, die elektrisch und mechanisch mit 
dem Gehause verbunden sind und sich zentrisch in zy- 
lindrischen Durchgangskanalen erstrecken, die im Kol- 
ben ausgebildet sind. Bei einer anderen Abwandlung des 
StoBdampfers ist vorgesehen, daB der Kolben in an sich 
60 bekannter Weise im wesentlichen abdichtend im Ge- 
hause gefiihrt ist, daB die Verdrangungsraume oberhalb 
und unterhalb des Kolbens iiber eine seitlich herausge- 
fuhrte BypaBleitung miteinander verbunden sind und 
daB in dieser BypaBleitung ein elektrisch ansteuerbares 
65 Regelventil gemaB der Erfindung angeordnet ist 

Eine weitere Anwendungsmdglichkeit besteht bei Til- 
gern oder oder Zweimassentilgern fur Drehschwingun- 
gen mit einem geschlossenen zylindrischen Gehause 
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und einer damit fedemd verbundenen Drehschwing- 
masse in Form eines Kolbens, wobei zwischen dem Kol- 
ben und der Wandung des Gehauses in Umfangsrich* 
tung altemierend Fluidraume und Dichtstrecken vorge- 
sehen sind, der Kolben und das Gehause gegeneinander 
elektrisch isoliert und mit den Poien einer Spannungs- 
quelie verbindbar sind und wobei die Dichtstrecken als 
elektrisch ansteuerbare Regelventiie gemaO der Erfin- 
dung ausgebildet sind Auch bei Tilgern oder Zweimas- 
sentilgern fur Langsschwingungen kann die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung angewendet werden. Diese Tiiger 
weisen ein geschlossenes zylindrisches Gehause und ei- 
ne darin federnd aufgehangte Langsschwingmasse in 
Form eines Kolbens auf, wobei die Verdrangungsraume 
oberhalb und unterhalb des Kolbens durch einen kreis- 
zylindrischen VerbindungskanaJ miteinander verbunden 
sind, der Kolben und das Gehause gegeneinander elek- 
trisch isoliert und mit den Poien einer Spannungsquelle 
verbindbar sind und wobei der kreiszyiindrische Verbin- 
dungskanal als elektrisch ansteuerbares Regelventi! ge- 
maB der Erfindung ausgefuhrt ist Alternativ kann der 
Kolben des Langsschwingers auch als Hohlkolben mit 
einem zentralen, stabformigen Trager ausgebildet und 
mit dem Gehause ein zylindrischer Trager verbunden 
seia In diesem Fall sind alle konzentrisch zueinander 
angeordneten kreiszylindrischen VerbindungskanSle 
zwischen Gehause, Hohlkolben und Tragern als elek- 
trisch ansteuerbare Regelventiie gemaB der Erfindung 
ausgebildet. Bei einer weiteren Ausftihrungsform eines 
Langsschwingers ist vorgesehen, daB die Langsschwing- 
masse aus einem zentralen Trager und mehreren kon- 
zentrisch angeordneten Rohrabschnitten besteht, wobei 
der Trager und die Rohrabschnitte mechanisch mitein- 
ander verbunden, elektrisch voneinander isoliert und 
alternierend mit den Poien einer Spannungsquelle ver- 
bindbar sind und wobei die kreiszylindrischen Stro- 
mungskanaie zwischen dem Trager und den Rohrab- 
schnitten als elektrisch ansteuerbares Regelventil ge- 
maB der Erfindung ausgebildet sind. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann auch zum 
Aufbau eines Matrbcveniils fiir gasfdrmige oder fliissige 
Stromungsmedien benutzt werden. Dabei ist in einem 
Gehause mit Bodenplatte, Deckplatte und randseitigen 
AbschluBwanden durch senkrecht zu den Flatten ange- 
ordnete Stege ein aus Kammem bestehendes Raster 
ausgebildet Die Kammern sind iiber Durchtrittsoffnun- 
gen in den Stegen mit den jeweils benachbarten Kam- 
mern bzw. uber AnschluBoffnungen in den AbschluB- 
wanden mit einer Peripherie verbindbar, wobei jede 
Kammer einen oberen und unteren Wandabschnitt auf- 
weist, die voneinander und von den Wandabschnitten 
der anderen Kammern isoliert und mit den Poien einer 
Spannungsquelle verbindbar sind und wobei alle Kam- 
mern als unabhangig voneinander ansteuerbare Regel- 
ventiie gemaB der Erfindung ausgebildet sind. 

Eine weitere Anwendungsmoglichkeit der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung besteht bei einem Oszilla- 
tor mit einem zylindrischen Gehause und einem darin 
abdichtend gefiihrten Kolben mit ein- oder beidseitig 
aus dem Gehause herausgefuhrter Kolbenstange. Dabei 
sind die Verdrangungsraume oberhalb und unterhalb 
des Kolbens mit je einer Leitung fiir das Zubzw. Abfuh- 
ren eines Fluids ausgestattet und in den vier Leitungen 
ist je ein elektrisch ansteuerbares Regelventil gemaB 
der Erfindung vorgesehen. 

Der Erfindungsgedanke ISdt sich vorteiihaft auch bei 
einer Piezopumpe anwenden. Diese besitzt ein Gehau- 
se, das einen Verdrangungsraum umschlieBt, der mit je 
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einer Leitung fiir das Zu- und Abfuhren eines Fluids 
verbunden ist und in den der StdBel eines Piezotransla- 
torenstapels hineinragt In den beiden Leitungen ist je 
ein elektrisch ansteuerbares Regelventil gemaB der Er- 
findung vorgesehen. 

SchlieBlich kann der Erfindungsgedanke auch bei ei- 
ner Drehkolbenpumpe oder -motor angewendet wer- 
den, wobei der ein vorzugsweise zweiflugeliger Dreh- 
kolben in einer GehSusekammer mit Boden- und Deck- 
platte sowie dazwischen ausgebildeiem Verdrangungs- 
raum antreibbar gelagert ist Der Verdrangungsraum ist 
mit je einer Leitung fur das Zu- und Abfuhren eines 
Fluids verbunden und im Bereich zwischen den beiden 
Leitungen in an sich bekannter Weise mit einer Abdich- 
tung versehen. Boden- und Deckplatte sind voneinander 
elektrisch isoliert und mit den Poien einer Spannungs- 
quelle verbindbar. Im Bereich der Abdichtung sind auf 
wenigstens einer der beiden Flatten Haare oder derglei- 
chen angeordnet, mit denen bei entsprechender An- 
steuerung der Stromungswiderstand der Abdichtung 
einstellbar isL Bei derartigen Drehkolbenpumpen kann 
in wenigstens einer der Leitungen fur das Zu- und Ab- 
fuhren eines Fluids ein elektrisch ansteuerbares Regel- 
ventil gemaB der Erfindung vorgesehen werden. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand 
von in den Fig, 1 bis 16 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spielen naher erlautert Es zeigen 

Fig. la bis Ic einen Stromungskanal mit einseitig an- 
gebrachten Haaren in verschiedenen BetriebssteJlun- 

Fig, 2a bis 2c einen Stromungskanal mit beidseitig 
angebrachten Haaren in verschiedenen Betriebsstellun- 
gen. 

Fig, 3a bis 3c einen Stromungskanal mit verzweigten 
Haaren in verschiedenen Betriebsstellungen, 

Fig. 4a bis 4c einen Stromungskanal mit mittig auf 
einem Trager angeordneten Haaren in verschiedenen 
Betriebsstellungen, 

Fig, 5a bis 5c einen Stromungskanal mit mittig dreh- 
bar gehaltenen Haaren in verschiedenen Betriebsstel- 
lungen, 

Fig. 6a und 6b einen Stromungskanal von kreisring- 
formigem Querschnltt mit einseitig angebrachten Haa- 
ren in verschiedenen Betriebsstellungen, 

Fig, 7a und 7b einen Stofidampfer mit steuerbarem 
Dampfungsspalt in zwei Betriebsstellungen, 

Fig. 8a und 8b einen StoBdampfer mit in Dampfungs- 
kanalen angeordneten Haartragern in zwei Betriebs- 
stellungen, 

Fig. 9a und 9b einen StoBdampfer mit einem BypaB 
mit Haartrager in zwei Betriebsstellungen, 

Fig. 1 Oa und 1 Ob einen regelbaren Drehtilger in zwei 
Ansichten, 

Fig. 1 la und lib einen regelbaren Langstilger in zwei 
Betriebsstellungen, 

Fig. 12a und 12b einen Langstilger mit Hohlkolben in 
zwei Betriebsstellungen, 

Fig. 13a und 13b einen regelbaren Langstilger mit 
einem aus konzentrischen Rohrabschnitten gebildeten 
Kolben in zwei Betriebsstellungen, 

Fig. 1 4a bis 14c ein Matrixventil in drei Ansichten, 

Fig. 15 einen Oszillator, 

Fig. 16 eine Piezopumpe und 

Fig. 1 7a einen Schnitt A-A und 17b einen Schnitt B-B 
einer Drehkolbenpumpe. 

Der in Fig. 1 im Schnitt dargestellte Stromungskanal 
1 wird im wesentlichen von zwei ebenen, gegeneinander 
isolierten Flatten 2, 3 begrenzt und seitlich durch Ab- 
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standshalter 4 geschlossen. Auf der Platte 2 ist eine Viel- 
zahl von Haaren 5 angebracht Die Lange der Haare 5 
entspricht dem Abstand der isolierten Flatten 2. 3. Der 
Abstand der Haare 5 in Langsrichtung des Stromungs- 
kanals 1 ist deutlich kleiner als ihre Lange. Die Flatten 2, 
3 sind mit den Folen einer Spannungsquelle 6 verbun- 
den. Beim Einschalten der Spannung wird zwischen den 
Flatten 2, 3 je nach Ausfiihrung als Kondensatorplatten 
Oder Elektromagneten ein elektrostatisches oder elek- 
tromagnetisches Feld erzeugt, durch das die Haare 5 aus 
ihrer Ruhelage gemaB Fig. la iiber eine Zwischenlage, 
siehe Fig. lb, bis in die Sperrlage gemaB Fig. Ic aufge- 
richtet werden. Je nach Gr6Be der angelegten Spannung 
wird der Stromungskanal 1, mehr oder weniger ge- 
sperrt. Die Ruckstellung der Haare in die Ruhelage er- 
folgt entweder nach Ausschalten der Spannung durch 
eiastische Rucksteilkrafte der Haare und/oder des Ba- 
sismaterials, in das die Haare eingebunden sind, oder 
aber wiederum durch ein entgegengesetzt wirkendes 
elektrostatisches oder elektromagnetisches Feld. 

Die Anordnung der Haare 5 ist so gewahlt, daB die 
elektrostatische bzw. elektromagnetische Anziehung 
und AbstoBung zur Wirkung kommt Die Haare selbst 
oder deren Basismaterial konnen auf Zug, Biegung, Tor- 
sion und Druck belastet werden, d. h. mittels eines auBe- 
ren elektrostatischen oder elektromagnetischen Feldes 
in einen elastisch verformten Zustand versetzt werden, 
aus dem sie bei Abschwachung oder Wegfall des Feldes 
selbsttatig in die Ruhelage zuriickkehren. Sind solche 
"naturlichen" Rucksteilkrafte nicht vorhanden oder 
nicht groB genug, kann man die Ruckstellung auch mit- 
tels eines entsprechend ausgerichteten elektrostati- 
schen oder elektromagnetischen Feldes bewirken bzw. 
unterstiitzen. 

Der Stromungskanal 1 gemaB den Fig, 2a bis 2c un- 
terscheidet sich vom Stromungskanal gemaB Fig. 1 nur 
dadurch, daB die Haare 5 nicht nur auf der Platte 2, 
sondern auf beiden Flatten 2. 3 angebracht sind. Auf 
diese Weise kann bei gegebener Haarlange ein breiterer 
Stromungsspalt gesperrt werden oder aber mit kurze- 
ren Wegen und dementsprechend schneller die Sperrla- 
ge erreicht werden. 

Die Fig. 3a bis 3c zeigen einen Stromungskanal 1 ge- 
m^B Fig. 1, jedoch mit tannenbaumartig verzweigten 
Haaren 5. Bei dieser Ausgestaltung der Haare 5 konnen 
in den Haaren Dipole gebildet werden. Diese Haare 5, 
die zwar als Gesamthaar anziehenden Krafte unterlie- 
gen, sind mit Haaren umgeben, die gleichpolig aufgela- 
den sind und deswegen einander abstoBen. Dabei wird 
erreicht, daB die Haare 5 elektrisch aufgepiustert wer- 
den und auf diese Weise mit elektromagnetischen Fel- 
dern und Elektronenwoiken bzw. elektromagnetischen 
Feldem und Magnetwoiken den Stromungskanal fur 
das Fluid unpassierbar machen oder das Durchstromen 
behindern. 

Bei der Ausfiihrungsform gemaB den Fig. 4a bis 4c 
sind die Haare 5 oder dergleichen nicht auf den Flatten 
2, 3 sondern auf einem gesonderten Trager 7 angeord- 
net, der sich in der Mitte zwischen den Flatten 2, 3 
erstreckt, gegen die Flatten 2, 3 elektrisch isoliert und 
mit einem Pol einer Spannungsquelle 6 verbindbar ist. 
Die Flatten 2, 3 sind mit dem anderen Pol der Span- 
nungsquelle 6 verbindbar. Diese Version empfiehlt sich 
bei grofieren Spaltbreiten sowie in Fallen, in denen es 
schwierig ist, die Flatten 2, 3 gegeneinander zu isolieren. 

Eine weitere Variante eines Stromungskanals 1 mit 
regelbarem DurchfluBwiderstand ist in den Fig, 5a bis 
5c gezeigt Hierbei sind eine Vielzahl einzelner relativ 
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steifer Haare 5 in der Mitte zwischen den gegenein- 
ander isolierten Flatten 2, 3 um eine quer zur Stro- 
mungsrichtung verlaufende Drehachse schwenkbar auf 
Tragern 7 gehalten. Durch eiastische Mittel werden die 
5 Haare 5 in der in Fig. 5a gezeigten Ruhestellung stabili- 
siert, in der sie sich im wesentlichen in der Mittelebene 
zwischen den den Flatten 2, 3 befinden. Durch Anlegen 
einer Spannung an die Flatten 2, 3 mit Hilfe einer Span- 
nungsquelle 6 lassen sich die Haare 5 in die in den 

10 Fig. 5b, 5c gezeigten Stellungen drehen, um dadurch 
den DurchfluBwiderstand bis zu einem in der Stellung 
gemaB Fig, 5c erreichbaren Maximum zu erhohen. 
Durch Reduzierung der angelegten Spannung kehrt 
sich der Vorgang wieder um. 

15 In den Fig. 6a und 6b ist ein Stromungskanal 1 mit 
kreisringformigem Querschnitt gezeigt, der von einer 
inneren Wandung 8 und einer auBeren Wandung 9 ge- 
bildet wird, wobei die Wandungen 8, 9 gegeneinander 
elektrisch isoliert und mit den Polen einer Spannungs- 

20 quelle verbindbar sind. Die Haare 5 sind auf der inneren 
Wandung 8 angebracht und konnen mittels eines elek- 
trostatischen und elektromagnetischen Feldes aus der 
Ruhelage gemaB Fig. 6a in eine Sperrlage Fig, 6b ver- 
stellt werden. Dabei wird der Stromungsquerschnitt in 

25 Abhangigkeit von der angelegten Spannung verkleinert 
oder vollstandig gesperrt. 

In den Fig. 7a, 7b ist ein StoBdampfer 10 dargestellt, 
der im wesentlichen aus einem geschlossenen Gehause 
11 und einem darin beweglichen Kolben 12 mit beidsei- 

30 tig aus dem Gehause 1 1 herausgefuhrter Kolbenstange 
13 besteht. Das Gehause 11 und der Kolben 12 mit der 
Kolbenstange 13 sind gegeneinander elektrisch isoliert 
und mit den Polen einer Spannungsquelle 6 verbunden. 
Auf der Mantelflache des Kolbens 12 sind HaareS ange- 

35 bracht, die in der bereits beschriebenen Weise durch ein 
zwischen dem Kolben 12 und dem Gehause 1 1 erzeug- 
bares elektrostatisches oder elektromagnetisches Feld 
aus der in Fig, 7a gezeigten Ruhelage in die gemaB 
Sperrlage Fig. 7b gebracht werden konnen, um so den 

40 zwischen dem Kolben 12 und dem Gehause 11 beste- 
henden kreisringformigen Stromungsquerschnitt abzu- 
sperren konnen. 

Bei dem StoBdampfer 10 gemaB den Fig. 8a, 8b ist der 
Kolben 12 gegeniiber dem Gehause 11 abgedichtet An- 

45 stelle eines kreisringformigen Stromungskanals sind im 
Kolben 12 zwei oder mehr zylindrische Durchgangska- 
nale 15 ausgebildet, langs deren Mittelachse sich stab- 
formige Trager 14 erstrecken, die mit dem Gehause 1 1 
mechanisch und elektrisch verbunden sind. Auf den Tra- 

50 gern 14 sind Haare 5 angeordnet, die sich beim Anlegen 
einer Spannung in den sich zwischen dem Kolben 12 
und Tragern 14 ausbildenden elektrostatischen oder 
elektromagnetischen Feldern aus einer Ruhelage ge- 
maB Fig. 8a in die Sperrlage gemaB Fig. 8b verstellen 

55 konnen. 

Bei dem in den Fig. 9a, 9b gezeigten StoBdampfer 10 
ist der Kolben ebenfalls 12 gegeniiber dem Gehause 11 
gedichtet Die Verdrangungsraume 16 und 17 ober- und 
unterhalb des Kolbens 12 sind uber eine Bypassleitung 

60 18 miteinander verbunden, in der ein gegenuber dem 
Kolben 12 elektrisch isolierter Trager 14 angeordnet ist, 
auf dem Haare 5 oder dergleichen angebracht sind. Das 
zur Anstellung der Haare 5 erforderliche elektromagne- 
tische bzw. elektrostatische Feld wird in diesem Fall 

65 zwischen der Wandung der Bypassleitung 18 und dem 
Trager 14 erzeugt, die dazu mit den beiden Folen einer 
Spannungsquelle 6 verbunden sind. Fig. 9a zeigt die 
Haare 5 in Durchgangsstellung und Fig. 9b zeigt sie in 
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Sperrstellung. 

Fig. 10a zeigt einen Radialschnitt und Fig. 10b einen 
Axiaischnitt eines Drehtilgers 19. Der Drehtilger 19 be- 
steht aus einem zylindrischen Gehause 20 und einem 
Kolben 21, der Qber elastische Wande 22 am Gehause 

20 befestigt ist, wobei das Gehause 20 und der Koiben 

21 relativ zueinander Drehschwingungen ausfuhren 
konnen. Der KoLben 21 weist sekantenformige Abtra- 
gungen auf, in deren Mitte die Wande 22 angeordnet 
sind. Zwischen den Abtragungen, dem Gehause 20 und 
den elastischen Wanden 22 sind Fluidraume 23 ausgebil- 
det, die von in Umfangsrichtung benachbarten Fluidrau- 
men 23 durch Dichtstrecken 24 getrennt sind. Das Ge- 
hause 20 und der Kolben 21 sind elektrisch gegenein- 
ander isoliert und mit den Polen einer Spannungsquelle 
6 verbindbar. Im Bereich der Dichtstrecken 24 sind am 
Kolben 21 (und/cder am Gehause 20) Haare 5 oder 
dergieichen angebracht, mittels derer der Stromungs- 
querschnitt zwischen zwei Fluidraumen 23 beeinfluBt 
werden kann, wenn — wie bereits mehrfach beschrie- 
ben — eine Spannung angelegt wird. Durch gesteuertes 
Aufsteiien oder Umlegen der Haare 5 kann das Damp- 
fungsverhalten des Drehtilgers 19 beeinfluBt werden. 
Auf diese Weise wird ein preiswerter steuer- und regel- 
barer Tilger mit hoher Dynamik und weitem Frequenz- 
band geschaffen. 

Der in den Fig, Ua, lib dargestellte Langstilger 25 
besteht im wesentlichen aus einem zylindrischen Ge- 
hause 26 und einem darin konzentrisch und in Langs- 
richtung federnd geiagerten Kolben 27. Die Verdran- 
gungsr^ume 28 und 29 an den Stirnflachen des Kolbens 
27 sind uber einen kreiszylindrischen Verbindungskanal 
30 miteinander verbunden. Auf der Manteiflache des 
Kolbens 27 sind Haare 5 angebracht, die mittels eines 
elektrostatischen oder eiektromagnetischen Feldes aus 
einer in Fig. 11a gezeigten Ruhelage in eine in Fig. lib 
gezeigte Sperrlage gebracht werden konnen, in der die 
Haare 5 aufgestellt sind und mit ihren Spitzen bis an die 
Innenwand des Gehauses 26 reichen. Zum Bewegen der 
Haare 5 werden der Koiben 27 und das Gehause 26, die 
gegeneinander isoliert sind, mit den Polen einer Span- 
nungsquelle 6 verbunden. 

Bei dem Langstilger 31 gemaB den Fig. 12a, 12b ist ein 
Hohlkolben 32 mit einem zentralen Trager 23 und ein 
Gehause 34 mit einem zylindrischen Trager 35 vorgese- 
hen. Auf diese Weise laBt sich bei gleichen AuBenab- 
messungen ein lingerer Verbindungskanal 36 mit einer 
entsprechend vergroBerten, mit Haaren 5 besetzten 
Dichtstrecke realisieren. Dargestellt ist wiederum die 
Ruhelage der Haare 5 in Fig. 12a und ihre Sperrlage in 
Fig. 1 2b. Das wirksame elektrostatische oder elektro- 
magnetische Feld wird zwischen dem Hohlkolben 32 
mit seinem zentralen Trager 33 und dem Gehause 34 mit 
seinem zylindrischen Trager 35 erzeugt, wenn diese ge- 
geneinander isolierten Teiie mit den Polen einer Span- 
nungsquelle 6 verbunden werden. 

Die Fig. 13a. 13b zeigen eine weitere Variante eines 
Langstilgers 37, dessen Kolben 38 einen zentralen Tra- 
gerstab 40 und zwei diesen koaxial umgebende. zylindri- 
sche Rohrabschnitte 39 aufweist Die Rohrabschnitte 39 
sind durch eine Scheibe mit dem Tragerstab verbunden 
und untereinander sowie gegenuber dem Tragerstab 
elektrisch isoliert Zwischen den beiden Rohrabschnit- 
ten 39 sowie zwischen dem inneren Rohrabschnitt und 
dem Tragerstab sind als Verbindungskanale dienende 
Ringraume vorgesehen» die mit Durchgangsoffnungen 
in der Scheibe in Verbindung stehen. Der Koiben 38 ist 
von einem zylindrischen Gehause 41 umgeben, an des- 



sen Stirnwanden der Tragerstab 40 mit seinen beiden 
Enden federnd abgestutzt ist Zwischen dem auBeren 
Rohrabschnitt 39 und dem Gehause 41 ist ebenfalls ein 
freier Ringraum vorhanden. Auf den auBeren zylindri- 
5 schen Mantelflachen der Rohrabschnitte 39 und dem 
Tragerstab 40 sind elektrisch aufrichtbare Haare 5 an- 
gebracht, die in ihrer in Fig. 13a gezeigten Ruhelage 
eine an ihre Befestigungsflache angeschmiegte Lage 
einnehmen und dadurch einen freien Durchgang des 

10 Mediums zur Dampfung der Kolbenschwingungen 
durch die Ringraume gestatten. Werden einander be- 
nachbarten Rohrabschnitte 39 und der Tragerstab 40 
jeweils an entgegengesetzte Pole einer Spannungsquel- 
le 6 angeschlossen und eine geeignete Spannung ange- 

15 legt, so richten sich die Haare 5 in die Fig. 1 3b gezeigte 
Lage auf und sperren dadurch den Durchgang durch die 
von dem Koiben 38 gebiideten Ringraume ab. Durch 
intermittierendes Sperren des Durchgangs mit einer auf 
die Schwingungsfrequenz des Kolbens 38 abgestimmten 

20 Schaltfrequenz, ladt sich das Schwingungsverhalten des 
Langstilgers 37 in geeigneter Weise verandern. 

In den Fig. I4a bis 14c ist ein Matrixventil dargestellt, 
bestehend aus einem Gehause 42 mit einer Bodenplatte 
44, einer Deckplatte 43 und randseitigen AbschiuBwan- 

25 den 45- Senkrecht zu den Flatten 43, 44 sind Stege 46 
angeordnet, die ein Raster aus Kammern 47 bilden. Die 
Kammern 47 sind uber Durchtrittsoffnungen 48 in den 
Stegen 46 mit den jeweils benachbarten Kammern 47 
bzw. uber AnschluBoffnungen 49 in den AbschluBwan- 

30 den 45 mit einer Peripherie verbindbar. Jede Kammer 
47 weist einen unteren und einen oberen Wandabschnitt 
47a und 47b auf, die voneinander und von den Wandab- 
schnitten der anderen Kammern 47 elektrisch isoliert 
und mit den Polen einer Spannungsquelle verbindbar 

35 sind. Die Wandabschnitte 47a und/oder 47b sind mit 
Haaren 5 oder dergieichen bestiickt Indem die Wand- 
abschnitte 47a, 47b jeweils einer Kammer 47 mit einer 
Spannungsquelle verbunden werden, konnen die Haare 
5 aus einer Ruhelage, in der sie umgelegt sind, in eine 

40 Sperrlage gebracht werden, in der die Haare'5 von den 
gegeniiberiiegenden Wandabschnitten 47b angezogen 
werden und so den DurchfluBquerschnitt je riach GroBe 
der Spannung U verengen oder im Extrem verschliefen. 
Durch Anlegen geeigneter Spannungen Ul — Un kon- 

45 nen innerhalb des Rasters aus den Kammern 47 eine 
Mehrzahl beliebiger Sperr- und Durchgangszustande 
erzeugt und beliebige AnschluBoffnungen 49 miteinan- 
der verbunden werden. In Fig. 14a sind am Beispiel ei- 
nes Schalizustands zwei Durchgangswege mit Pfeilen 

50 gekennzeichnet. Das beschriebene Matrixventil laBt das 
Mischen von Fliissigkeiten zu. Es kann digital angesteu- 
ert werden. 

Ein Osziilator 50 gemaB Fig. 15 besteht aus einem 
zylindrischen Gehause 51 und einem darin abdichtend 

55 gefuhrten Kolben 52 mit beidseitig herausgefuhrter 
Kolbenstange 53. Die Verdringungsraume 54a und 54b 
oberhalb und unterhalb des Kolbens 52 sind mit je einer 
Leitung 55 bis 58 fur die Zu- und Abfuhr eines Fluids 
ausgestattet In jeder der Leitungen ist ein Regelventil 

60 55a bis 58a vorgesehen. Die Regelventile sind Jeweils 
mit einer Spannungsquelle 6 verbindbar und konnen 
getrennt angesteuert werden. In der Darstellung sind 
die Regelventile 55a und 58a geschlossen, wahrend die 
Regelventile 56a und 57a geoffnet sind. Bei Zufuhrung 

65 eines Fluids wird der Kolben 52 nach oben verdrangt. 
Werden die Regelventile 55a bis 58a umgesteuert, wird 
der Kolben 52 nach unten verdrangt. Durch entspre- 
chend zyklisches Umschalten der Regelventile 55a bis 
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*58a kann der Kolben 52 in Schwingungen versetzt und 
die Kolbenstange 53 als Schwingantrieb benutzt wer- 
den. 

In Fig, 16 ist eine Piezopumpe 59 mit zwei Piezo- 
translatorenstapeln 60. 61 dargestellt, deren StoBel 62. 5 
63 in den Verdrangungsraum 64 eines Gehauses 65 hin- 
einragen. Der Verdrangungsraum 64 ist auBerdem mit 
je emer Leitung 66, 67 fur das Zu- und Abfuhren eines 
Fluids versehen. In jeder Leitung 66, 67 ist ein gegen das 
Gehause elektrisch isolierter Stab 68, 69 angeordnet 10 
Die Innenwande der Leitungen 66, 67 und/oder die Sta- 
be 68. 69 sind mit Haaren 5 oder dergleiciien besetzt, die 
aus emer Ruhelage (Leitung 66) in eine Sperrlage (Lei- 
tung 67) aufgerichtet werden konnen. wenn das Gehau- 
se 65 und die Stabe 68. 69 mit den Rolen einer Span- 15 
nungsquelle 6 verbunden werden. Bei entsprechender 
Koordination der Steuerung der Haare 5 oder derglei- 
chen mit der Anregung der Piezotranslatorenstapei 60, 
61 wirken die Leitungen 66, 67 als Ansaug- und AuslaB- 
ventile der Piezopumpe 59. 20 

Die Fig. 17a und 17b zeigen eine Drehkolbenpumpe 
70, die vier ringformige Gehausekammern 71 mit Bo- 
den- und Deckplatten 71a, 71b und je einem zweifliigeli- 
gen Drehkolben 72 besitzt. der uber eine Welle 73 an- 
treibbar 1st. Die Gehausekammern 71 haben in einem 25 
Umfangsabstand von 90° je einen LeitungsanschluB 75, 
76 fur das Zu- und Abfuhren eines Fluids. Zwischen den 
beiden Leitungsanschlussen 75. 76 ist jeweils eine steu- 
erbare Abdichtung 77 vorgesehen, die aus Haaren 5 
Oder dergleichen besteht. die in einer Vertiefung 79 der 30 
Bodenplatten 71b angebracht sind. Die Flatten 71a, 71b 
smd durch Zwischenlagen 74 elektrisch gegeneinander 
isoiiert und mit den beiden Polen einer Spannungsquelle 
6 verbindbar. In der Leitung 76 fur das Abfuhren des 
Fluids 1st em elektrisch ansteuerbares Regelventil 78 der 35 
zuvor beschriebenen Art vorgesehen. 

Bei einer Rotation des Drehkolbens 72 in Pfeilrich- 
tung wird uber den LeitungsanschluB 75 ein Fluid ange- 
saugt und uber den LeitungsanschluB 76 ausgestoBen, 
wenn die Haare 5 der Abdichtung 77 durch Anlegen 40 
einer Spannung in Sperrstellung aufgerichtet sind. Da- 
bei 1st das Regelventil 78 geoffnet. Urn einen konstanten 
Forderstrom zu erhaiten, sind die vier Drehkolben 72 
jeweils um 90° gegeneinander versetzt 

Liegt keine Spannung an, nehmen die Haare 5 eine 45 
Ruhestellung ein. in der sie sich in der Vertiefung 79 in 
der Bodenplatte 71b befinden. so daB der Flugel des 
Drehkolbens 72 die Abdichtung 77 ungehindert passie- 
ren kann. Wahrend ein Drehkolben 72 eine Abdichtung 
77 passiert. wird das Regelventil 78 geschlossen und 50 
verhmdert dadurch ein Zuriickstromen des geforderten 
Fluids. Wird die Abdichtung 77 langer offen gehalten, 
als es fiir das Passieren des Drehkolbens 72 erforderlich 
ist, so kann dadurch der wirksame Hub der Drehkolben- 
pumpe 70 und damit die Fordermenge sehr schnell ver- 55 
andert werden. 

Die Drehkolbenpumpe 70 kann auch als Motor einge- 
setzt werden, indem uber den LeitungsanschluB 75 ein 
Fluid mit einem hoheren Druck zugefuhrt und uber den 
LeitungsanschluB 76 mit einem niederen Druck abge- eo 
fuhrt wird. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung mit veranderbarem Stromungsquer- 65 
schnitt zur Steuerung und Regelung elektrisch 
meBbarer physikalischer GroBen z. B. Kxaft. Weg. 
Geschwindigkeit. DurchfluB. Drehmoment, D^mp- 
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fung, die sich rasch Sndern konnen. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl ein Strdmungskanal (1) im we- 
sentlichen durch zwei in definiertem Abstand zu- 
einander angeordnete, elektrisch voneinander iso- 
lierte Wandungsteile (2, 3) gebildet wird. daB auf 
einem der Wandungsteile (2) eine Vielzahl von kur- 
zen Haaren. Faden, Folienstreifen, Geweben oder 
dergleichen (5) einzeln oder in Form eines Pelzes 
angebracht sind. daB die Wandungsteile (2. 3) mit 
den beiden Polen einer Spannungsquelle (6) ver- 
bindbar sind und daB die Haare (5) oder derglei- 
chen mittels eines elektrostatischen oder elektro- 
magnetischen Feldes aus einer Ruhelage. in der die 
Haare. Faden, Folienstreifen, Gewebe oder derglei- 
chen im wesentlichen parallel zur Strdmungsrich- 
tung ausgerichtet sind. in eine Sperriage bewegbar 
smd, in der sie quer zur Stromungsrichtung ange- 
ordnet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Haare (5). Gewebe oder derglei- 
chen mittels elastischer Krafte in ihre Ruhelage 
riickstellbar sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Haare (5), Gewebe oder derglei- 
chen mittels eines elektrostatischen oder elektro- 
magnetischen Feldes in ihre Ruhelage ruckstellbar 
sind 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Haare (5), Gewe- 
be Oder dergleichen in Stromungsrichtung uber ei- 
ne ausreichend lange Strecke mit ausreichender 
Dichte angeordnet sind, so daB in Sperrlage eine 
voUstandige SchlieBung des StrCmungskanals (1) 
erreichbar ist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Haare (5). Gewe- 
be Oder dergleichen durch Anderung der Starke 
des elektrostatischen oder elektromagnetischen 
Feldes m jede beliebige Zwischenlage zwischen 
Ruhe- und Sperrlage gebracht werden konnen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB durch drei oder mehr 
Wandungsteile (2, 3), die alternierend mit den bei- 
den Polen einer Spannungsquelle (6) verbindbar 
smd, zwei oder mehr Stromungskanale (1) gebildet 
sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Wandungsteile 
aus ebenen Flatten (2, 3) bestehen und daB die Stro- 
mungskanale (1) seitlich durch zwischengelegte 
Abstandshalter (4) oder Wandungsteile begrenzt 
sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wandungsteile 
aus konzentrisch angeordneten rohrformigen 
Wandungen (8, 9) bestehen, zwischen denen ring- 
formige Stromungskanale (1) ausgebildet sind 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Haare (5) oder 
dergleichen jeweils auf beiden, einen Strdmungska- 
nal (1) bildenden Wandungsteilen (2, 3, 8, 9) ange- 
ordnet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
jedoch mit der Maflgabe. daB die Haare (5) oder 
dergleichen nicht auf den Wandungsteilen (2. 3) 
sondern beidseitig auf einem aquidistant zu beiden 
Wandungsteilen (2, 3) eingesetzten besonderen 
Trager(7)ang ordnetsind 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Trager (7) mit dem einen und 
die zugehorigen Wandungsteiie (2. 3) mit dem an- 
deren Pol einer Spannungsquelle (6) verbindbar 
sind 5 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Haare (5) oder 
dergleichen tannenbaumariige Verzweigungen 
aufweisen. 

13. Anwendung einer Vorrichtung nach einem der lo 
Anspruche 1 bis 12 bei einem elektrisch ansteuer- 
baren Regelventil fur gasformige und flussige Stro- 
mungsmedien. 

14. Anwendung einer Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 12 bei einem elektrisch ansteuer- 15 
baren StoBdampfer (10), wobei ein in einem Gehau- 

se (11) gefuhrter Kolben (12) mit ein- oder beidsei- 
tig aus dem Gehause herausgefuhrter Kolbenstan- 
ge (13) mit dem einen und das Gehause (11) mit 
dem anderen Pol einer Spannungsquelle (6) ver- 20 
bindbar sind und wobei die Haare (5) oder derglei- 
chen in einem kreisringformigen Stromungskanai 
(1) zwischen Kolben (12) und Gehause (11) ange- 
ordnet und entweder mit dem Kolben (12) und/ 
oder mit dem Gehause (1 1) verbunden sind. 25 

15. StoBdampfer nach Anspruch 14, jedoch mit der 
MaBgabe, daB die Haare (5) oder dergleichen auf 
Tragern (14) angebracht sind, die elektrisch iind 
mechanisch mit dem Gehause (11) verbunden sind 
und sich zentrisch in zylindrischen Durchgangska- 30 
nalen (13) erstrecken, die im Kolben (12) ausgebil- 
det sind. 

16. Anwendung eines Regelventils nach Anspruch 
13 bei einem StoBdampfer (10), bei dem der Kolben 
(12) in an sich bekannter Weise im wesentlichen 35 
abdichtend im Gehause (11) gefiihrt ist, bei dem die 
Verdrangungsraume (16, 17) oberhalb und unter- 
halb des Kolbens (12) uber eine seitlich herausge- 
fuhrte BypaBleitung (18) miteinander verbunden 
sind und bei dem in dieser BypaBleitung (18) das 40 
elektrisch ansteuerbare Regelventil gemaB An- 
spruch 12 angeordnet ist 

17. Anwendung einer Vorrichtung nach einem der 
AnsprUche 1 bis 12 beiTilgern(19)furDrehschwin- 
gungen oder Zweimassentilgem mit einem ge- 45 
schlossenen zylindrischen Gehause (20) und einer 
damit federnd verbundenen Drehschwingmasse in 
Form eines Kolbens (21), dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kolben (21) und das Gehause (20) gegen- 
einander elektrisch isoliert und mit den Poien einer 50 
Spannungsquelle (6) verbindbar sind und zwischen 
Kolben (21) und Wandung des Gehauses (20) in 
Umf angsrichtung altemierend Fluidraume (23) und 
Dichtstrecken (24) vorgesehen sind, die elektrisch 
Oder elektromagnetisch aus einer Ruhelage in eine 55 
Sperriage bewegbare Haare (5) oder dergleichen 
aufweisen. 

18. Anwendung einer Vorrichtung nach den An- 
spruchen 1 bis 2 bei Tilgem (25) fiir Langsschwin- 
gungen oder Zwei-Massentilgem mit einem ge- eo 
schlossenen zylindrischen GehSuse (26) und einer 
darin federnd aufgehangten Langsschwingmasse in 
Form eines Kolbens (27), dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verdrangungsrslume (28, 29) an den Stirn- 
flachen des Kolbens (27) durch einen kreiszylindri- 65 
schen Verbindungskanal (30) miteinander verbun- 
den sind, der Kolben (27) und das Gehause (26) 
gegeneinander elektrisch isoliert und mit den Polen 
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einer Spannungsquelle (6) verbindbar sind und daB 
die Haare (5) oder dergleichen in dem kreiszylindri- 
schen Verbindungskanal (30) angeordnet und mit 
dem Kolben (27) und/oder dem Gehause (26) ver- 
bunden sind. 

19. Ttlger (31) fur Langsschwingungen oder Zwei- 
massentilger nach Anspruch 18, jedoch mit der 
MaBgabe. daB der Kolben als Hohlkoiben (32) mit 
einem zentralen TrSger (33) ausgebildet ist, daB mit 
dem Gehause (34) ein hohlzylindrischer Trager (35) 
verbunden ist, der konzentrisch in den Hohlkoiben 
(32) hineinragt, wobei zwischen dem Gehause (34), 
dem Hohlkoiben (32) und Tragern (33. 35) kreiszy- 
lindrische Verbindungskanale (37) mit Haaren (5) 
oder dergleichen ausgebildet sind. 

20. Tilger (37) fiir Langsschwingungen oder Zwei- 
massentilger nach Anspruch 18, jedoch mit der 
MaBgabe. daB die Langsschwingmasse aus einem 
zentralen Trager (40) und mehreren konzentrisch 
angeordneten Rohrabschnitten (39) besteht, wobei 
der Trager (40) und die Rohrabschnitt (39) mecha- 
nisch miteinander verbunden, elektrisch voneinan- 
der isoliert und altemierend mit den Polen einer 
Spannungsquelle (6) verbindbar sind und wobei in 
den kreiszylindrischen Verbindungskanalen zwi- 
schen dem Trager (40) und den Rohrabschnitten 
(39) die Haare (5) oder dergleichen vorgesehen 
sind. 

21. Anwendung einer Vorrichtung nach den An- 
spriichen 1 bis 12 zum Aufbau eines Matrixventils 
(42) fiir gasformige und flussige Stromungsmedien, 
dadurch gekennzeichnet, daB in einem Gehause mit 
Bodenplatte (44). Deckplatte (43) und randseitigen 
AbschluBwanden (45) durch senkrecht zu den Plat- 
ten (43, 44) angeordnete Stege (46) ein aus Kam- 
mern (47) bestehendes Raster ausgebildet ist, die 
uber Durchtrittsoffnungen (48) in den Stegen (46) 
mit den jeweils benachbarten Kammern (47) bzw. 
Qber AnschluBoffnungen (49) in den AbschluBwan- 
den (45) mit einer Peripherie verbindbar sind, wo- 
bei jede Kammer (47) einen oberen und unteren 
Wandabschnitt (47a, 47b), aufweist, die voneinan- 
der und von den Wandabschnitten der anderen 
Kammern isoiien und mit den Polen einer Span- 
nungsquelle (6) verbindbar sind und wobei die obe- 
ren und/oder die unteren Wandabschnitte (47a, 
47b) der Kammern (47) mit den Haaren (5) oder 
dergleichen versehen sind 

22. Anwendung eines Regelventils nach Anspruch 
13 bei einem Oszillator (50) mit einem zylindrischen 
Gehause (51) und einem darin abdichtend gefuhr- 
ten Kolben (52) mit ein- oder beidseitig aus dem 
Gehause (51) herausgefuhrter Kolbenstange (53) 
wobei die Verdrangungsraume (54a, 54b) an den 
Stimseiten des Kolbens (52) mit je einer Leitung 
(55 bis 58) fur das Zu- bzw. Abfuhren eines Fluids 
ausgestattet sind und wobei das elektrisch ansteu- 
erbare Regelventil (55a bis 58a) jeweils in den vier 
Leitungen (55 bis 58) vorgesehen ist 

23. Anwendung eines Regelventils nach Anspruch 
13 bei einer Piezopumpe (59) mit einem Gehause 
(65), das einen Verdrangungsraum (64) umschlieBt, 
der mit je einer Leitung (66, 67) fur das Zu- und 
Abfuhren eines Fluids verbunden ist und in den der 
StoBel (62) ernes Piezotranslatorenstapels (60, 61) 
hineinragt, wobei das elektrisch ansteuerbare Re- 
gelventil jeweils in den beiden Leitungen (66. 67) 
vorgesehen ist. 
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24. Anwendung einer Vorrichtung nach den An- 
spruchen 1 bis 4 bei einer Drehkolbenpumpe (70) 
Oder einem Drehkolbenmotor, bei der bzw. dem ein 
vorzugsweise zweiflugeiiger Drehkolben (72) in ei- 
ner einen Verdrangungsraum bildenden Gehause- 5 
kammer (71) mit Boden- und Deckplatte (71a, 71b) 
antreibbar gelagert ist, wobei die Gehausekammer 
(71) mit je einer Leitung (75. 76) far das Zu- und Ab 
fuhren eines Fluids verbunden und im Bereich zwi- 
schen den beiden Leitungen (75, 76) in an sich be- 10 
kannter Weise eine Abdichtung (77) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, da6 Boden- und Deck- 
platte (71a, 71b) voneinander elektrisch isoliert und 
mit den Polen einer Spannungsquelle (6) verbind- 
bar sind und daO im Bereich der Abdichtung (77) 15 
auf wenigstens einer der beiden Flatten (71a, 71b) 
Haare (5) oder dergieichen angeordnet sind, mittels 
der die Abdichtung (77) in eine Offensteilung und 
eine Sperrsteliung steuerbar ist 

25. Drehkolbenpumpe nach Anspruch 24, dadurch 20 
gekennzeichnet, da6 in wenigstens einer Leitung 
(75, 76) fur das Zu- und Abfuhren des Fluids ein 
elektrisch ansteuerbares Regelventil (78) gemaB 
Anspruch 13 vorgesehen ist 
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